Bauanleitung fiir ein Resonanzmeter

EPILZ

Ein Resonanzmeter ist ein universelles
Priifgerét fir den Amateur. Durch Be-
stiickung mit Transistoren kann es netzun-
abhdngig und sehr handlich gemacht wer-
den. Im folgenden wird ein mit zwei Tran-
sistoren (AF 125, GC 116) bestiicktes Ge-
rét, das mit sechs Steckspulen den Bereich
von 150 kHz---25 MHz (berstreicht, be-
schrieben. Fiir den AF 125 kann auch der
GF 132 eingesetzt werden. Durch einfache
Umschaltung werden folgende Funktionen
erreicht: :

Dipmeter

Empfénger

modulierter Sender
Absorptionsfrequenzmesser.

AuBerdem kann ein NF-Signal von 800 Hz
und 0,5 Veit entnommen werden.

Schaltung

Dipmeter und

modulierter Sender

Die Schaltung zeigt Bild1. Um einen
groBen Frequenzbereich iiberstreichen zu
kénnen, wurde in der Oszillatorstufe
(MeiBner-Schaltung) ein Transistor™ mit
relativ hoher Grenzfrequenz in Basisschal-
tung eingesetzt. Die Bereichsumschaltung
erfolgt wie {iblich durch Steckspulen.

Die am Kollektor des Ty stehende HF wird
durch eine Delon-Schaltung gleichgerich-
tet und steuert die Basis des folgenden
Gleichspannungsverstdrkers an, in dessen
Kollektorkreis ein Anzeigeinstrument ge-
schaltet ist. Der Ruhestrom kann durch Ryy
kompensiert werden. Dies bietet auch die
Méglichkeit der teilweisen Kompensation
des Gleichspannungsanteiles der gleich-
gerichteten HF, wodurch Amplitudenénde-
rungen bei Absorption durch einen

Schwingkreis in ihrer vollen GréBe erhal-'

ten bleiben. Eine. Empfindlichkeitsminde-
rung eriibrigt sich dadurch.

In Stellung ,modulierter Sender” wird
nur Ry, tiberbriickt und das Anzeigeinstru-
ment abgeschaltet. Jetzt arbeitet der
Gleichspannungsverstdrker als RC-Gene-
rator auf einer Frequenz von ungefdhr
800 Hz. Uber den kapazitiven Spannungs-
teiler Cg/Cs; wird die Basis des Oszillators
gesteuert und somit die Hochfrequenz
moduliert. Leider war es durch die Ver-
wendung des angegebenen zwdlfstufigen
Schalters nicht méglich, die Gleichrichtung
bei ,modulierter Sender” mit abzuschal-

Bild 3: Leiterplatte

ten. Dies fiihrt- zu einer modulations-
abhdngigen’ Gleichspannung an der
Basis des GC 116, wodurch die nichtlinea-
ren Verzerrungen steigen und das Modu-
lationsspektrum vergréBert wird.

Empfédnger und Absorptions-
frequenzmesser:

Die in L; induzierte Spannung wirkt tiber
die Koppelwicklung auf den Emitter des
als HF-Verstérker arbeitenden Ty. Die ver-

- stdrkte Hochfrequenz wird demoduliert

Bei ,Absorptionsfrequenzmesser” wird in
den Kollektorkreis des Instrumentes ge-
schaltet, womit das Resonanzmaximum
angezeigt werden kann.

Mechanischer Aufbau

Die gesamte mechanische Konzeption
wird durch die verwendeten Batterien, den
Drehko und das Drehspulinstrument be-
stimmt (Bild 2). Bei Verwendung der an-
gegebenen Bauelemente ergibt sich eine
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Bild 1: Schaltung des R t
und gelangt an die Basis des To, der die  LeiterplattengréBe von 157 X 50 mm.

NF verstarkt. Uber Bug kann ein Kopf-

hérer angeschlossen werden; die Laut-

stdrke wird mit Ry; geregelt. Um die Giil-
tigkeit der Skala auch beim Empfdnger
beizubehalten, wird als Ersatz der Tran-
sistorausgangskapazitéten ein Trimmer an
den ‘Schwingkreis geschaltet. Dieser wird
auf gleiche Resonanz zwischen Senden
und Empfang eingeregelt.

Bild 2: Anord

Neben der Leiterplatte, auf der sich alle
elektrischen Bauelemente befinden, ist
das Batteriefach angeordnet.

Das Gehduse ist aus 0,5 mm starkem
Stahlblech als Einschub ausgefiihrt. Dabei
trégt die Frontplatte an ihren Schmal-
seiten je einen Haltewinkel, an denen
Leiterplatte und Batteriefach befestigt
sind.
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Der Stufenschalter wurde, um geringe Lei-
tungskapazitten zu erhalten, selbst her-
gestellt. Dabei Uberbriicken drehbar an-
geordnete Kontaktfedern freigedtzte Kon-
takte auf der Leiterplatte (Bild 3). Als
Rastung dient die eines zwolfstufigen
Schalters. Die Federkontakte wurden aus
Federmessing hergestellt.

Die Grundplatten der Steckspulen wurden
aus beiderseitig kaschiertem Material, in
das 0,8 mm starke Stifte eingesetzt worden
sind, hergestellt. Die Fassung muB eben-
falls selbst angefertigt werden. Als Kon-
taktfedern dienen hier die von Réhren-
fassungen der 80er Serie.

Das Bedienungsrad des Drehkos besteht
aus einer 3 mm starken Plexiglasscheibe
mit einem Durchmesser von 66 mm, unter
der sich die Kreisskala befindet. Den Auf-
bau des fertigen Mustergerétes zeigt das
Kopfbild.

Inbetriebnahme und Eichung

Steht ein MeBsender zur Verfiigung, kann
die Eichung durch Uberlagerung erfolgen.
Wird kein Wert auf allzu groBe Genauig-
keit gelegt, so ist es méglich, durch Er-
zeugung von Schwebungsnull in einem
Rundfunkgerét mit bekannten Sendefre-
quenzen eine relativ gute Eichung zu er-
reichen.

Es empfiehlt sich, als erstes eine Skala
"mit Gradeinteilung herzustellen und damit

Impulsschaltungen
mit Komplementdir-
transistoren

H. JAKUBASCHK

Rechteckgeneratoren mit groBem
Tastverhdltnis

Bild 1 zeigt die Schaltung eines Rechteck-
generators mit regelbarem Tastverhdltnis,
der sich insbesondere gut fiir die Erzeu-
gung schmaler Impulse, d.h. fiir groBe
" Tastverhéltnisse eignet. Bei Verwendung
von HF-Transistortypen fiir T; und T, weist
das Rechteck sehr gute Flankensteilheit

auf, d. h. die bei den bekannten astabilen-

Multivibratoren in {blicher . Schaltungs-
technik mit Transistoren auftretende Ver-
rundung der Impuls-Vorderflanke tritt
hierbei nicht auf. Kennzeichnend fiir den
. Komplementé&rmultivibrator ist, daB beide
Transistoren im Gleichtakt arbeiten, d. h.
es sind beide Transistoren zugleich ge-
sperrt bzw. durchgesteuert. Im Sperrzu-
stand nimmt die Schaltung demgemé&B nur
einen geringen Ruhestrom auf.

Beim Anlegen der Batteriespannung wird
zundchst C; iiber Ry und R; aufgeladen.
Gegen Ende der Ladung beginnt iiber R;,
Ty, R3 ein Basisstrom fiir Ty zu flieBen. T,
offnet, sein Kollektorstrom steuert T, an,
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320 -:- 570 kHz 400 620 410 0,12 28 300
550 .--1550 kHz 400 : 210 240 0,2 16 180
1,5+« 4MHz 400 28 87 0,2 10 65
4 --- 11 MHz 200 7.9 - 46 0,5 - 6 32
10 --- 25MHz | verkiirzt auf 2,5 26 0,5 3 20
100
Ly Luftspule 5 mm &, 8 mm Wickellénge
o o ofe w7
L3 Luftspule 5 mm &, 8 mm Wickellénge
| P A IR T

die Eichung in allen Bereichen durchzu-
fiihren. AnschlieBend wird die Skala mit
Tusche in vergréBertem MaBstab auf wei-
Ben Karton gezeichnet. Durch Fotografie-
ren und Anfertigen eines Positivs in der
entsprechenden GréBe erhélt man eine
saubere Skala.

Zur Abstimmung von C;3 ist unbedingt
eine Frequenz definierter GréBe und aus-
reichender Amplitude erforderlich. Mit Cy3
werden Sendefrequenz und Absorptions-
frequenz in Einklang gebracht. Dazu wird

in Stellung Absorptionsempfénger liber Ly
die bekannte Frequenz eingespeist und
Ci3 so eingestellt, daB sich gerade die
Frequenz auf der Skala ergibt.

Um einen kleinen Klirrfaktor der erzeug-
ten NF-Spannung zu erreichen, ist es
nétig, die Verstérkung des RC-Generators
‘einzustellen. Dazu wird Uber Bug ein
Oszillograf angeschlossen und Ry5 so ge-
dndert, daB sich eine saubere Sinusform
bei geniigender Anschwingsicherheit er-
gibt.

Seit einiger Zeit fertigt der VEB Halbleiterwerk Frankfurt/Oder npn-Siliziumtransistoren.
Der folgende Beitrag soll einige Schaltungsanwendungen von npn-Siliziumtransistoren

zeigen, die von praktischem Interesse sind.

Eine datenméBige Ubereinstimmung oder besondere Paarung ist bei diesen und Ghn-
lichen Schaltungen nicht erforderlich. Beziiglich geeigneter npn-Siliziumtransistoren sei
auf den Typenkatalog des VEB HWF verwiesen.

so daB auch dieser Transistor 6ffnet und
den rechten AnschluB von C; auf Plus-
potential legt. Das hat einen verstérkten
Basisstrom fiir Ty zur Folge, so daB T, nun-

“mehr sofort voll durchgesteuert wird, und

mit ihm auch T,. C; wird nun iiber R3 und
T, umgeladen, die Spannung an den Aus-
gangsklemmen ist in dieser Zeit .nahe
Null. Gegen Ende der Umladung des
Kondensators sinkt der Basisstrom fiir T,

ab, was ein Absinken des Basisstromes fiir
T, und ein Ansteigen dessen Kollektor-
spannung bewirkt. Dieser Spannungs-

sprung wird liber C; auf die Basis von T
libertragen und sperrt diesen sofort, womit
auch T, sofort gesperrt wird und an den
Ausgangsklemmen ndherungsweise die
volle Betriebsspannung steht. Von ihr wird
C,. liber R, erneut aufgeladen, bis das
Potential an der Basis T; wieder so weit
gestiegen ist, daB T; 6ffnet und die Schal-
tung erneut kippt.

Die Frequenz des Rechteckgenerators
hdngt im wesentlichen von C; und R;'ab
und kann vorteilhaft mit'R; geregelt wer-

den. R3 beeinfluBt die Entladezeitdauer
von C; und damit die Impulsbreite.

Es lassen sich miihelos Tastverhdltnisse
von weit liber 1:100 erreichen. Beim Ver-
suchsmuster ergab sich mit C;=1nF,
Ry =500kQ eine Impulsfrequenz von
5kHz, mit C;=5uF, R;=1500kQ eine
von 1Hz. Eine Grobwahl des Frequenz-
bereiches erfordert lediglich die Umschal-

Ty: Si-npn, =20
Tp: GC100 , A=40

Bild 1: Rechteckg mit Komplementértran-
sistoren »
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