Bauanleitung

Das auf dem UKW-Bereich bestehende
Senderangebot bedeutet fiir einen FM-
Empfdnger einen hohen Aufwand im HF-,
ZF- und Demodulatorteil, um einen
brauchbaren Empfang auch von Sendern
der Nachbarkanéle zu erméglichen. Des-
gleichen sind Gleichkanalstdrungen nicht
ohne weiteres in den Griff zu bekommen.

Die hohen Empfindlichkeiten moderner
Eingangsstufentransistoren  ermdglichen
den Empfang von Sendern, die bei der
damaligen Planung nur zur regionalen
Versorgung dienten.

Kreuzmodulationsstérungen, die in der
Folgezeit ebenfalls durch die hohen Sen-
derleistungen zunahmen, lassen sich
durch geeignete Dimensionierung und
Gestaltung des HF-Teils einigermaBen
beherrschen. Die Trennschérfe jedoch kann
dusschlieBlich im ZF- und Demodulatorteil
des FM-Empfdangers erhoht werden.

Die herkémmlich bekannte Lésung, die
Bandbreite des ZF-Verstarkers zu verrin-
gern, befriedigt jedoch nicht, da dann
bei Stereoempfang keine ausreichende
Ubersprechdampfung zu erhalten ist und
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Dimensionierung erfolgen. Eine Bedin-
gung ist ein funktionsfahiger ZF-Verstar-
ker mit mindestens 200 kHz Bandbreite
und einer Verstdrkung von 100 dB.

Die erste Stufe T, arbeitet als Begrenzer
fur 10,7 MHz mit geringem Emitterstrom
und niedriger Kollektor-Emitterspannung.
Die Basisschaltung eriibrigt jegliche Neu-
tralisation.

Zu beachten ist der niedrige Eingangs-
widerstand bei Ankopplung an den ZF-
Verstérker.

Der Kollektorkreis ist auf 12,84 MHz (5.
Oberwelle des Oszillators) abgestimmt
und bewirkt damit eine einwandfreie
Mitnahme des auf 2,14 MHz abgestimm-
ten Oszillators.

Am Ausgang der Oszillatorstufe mit T, ist
ein einfacher Diskriminator mit den
Dioden D; und D, angekoppelt, der eine
ausreichend lineare Demodulationskenn-
linie besitzt und damit eine verzerrungs-
arme Modulation abgibt. Um gleiche
Maxima der Demodulationskennlinie
gegeniiber f; (2,14 MHz) zu erhalten,
missen unbedingt gepaarte Dioden ver-
wendet werden.

die Verzerrungen des NF-Signals zuneh-
men. Vom Verfasser wurden verschiedene
Wege zur Lésung dieser Probleme be-
schritten, einschlieBlich zweier getrennter
Mono/Stereo-12-Kreis-ZF-Verstarker  mit
anschlieBender stark begrenzender Im-
pulszéhlschaltung.

Auch mit dieser aufwendigen Schaltung
wurden nicht die Ergebnisse erzielt, die
die einfache Schaltung des transistorisier-
ten Synchrodemodulators aufweist.

Das Prinzip des Synchrodetektors wurde
schon vor ldngerer Zeit mit Réhrenbestiik-
kung verwirklicht. Die Konstanz des Oszil-
lators lieB jedoch durch die Erwdrmung
zu wiinschen ibrig.

Schaltung (Bild 1)

Der Nachbau kann mit einem Vielfach-
messer bei Beachtung der angegebenen
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Tafel 1: Technische Daten

Spl: 12,84 MHz
18 Wdg. 0,18 CulL
Splll: 2,14 MHz

26 Wdg. 0,18 CuL

Ti: SF 131/132/136/137
B ~ 50---100
UCE =14 \")
Ilg =06 mA

Ts: SF 215/216
B ~ 100- - -200
Ucg =6V
|]5 =1,8 mA

Ts: SF 215/216
B ~ 100
Ucn = 6,6 \'

lg=2mA

Spll: 2,14 MHz
Ly: 4Wdg.0,18 CuL
Ly: 33Wdg. 0,18 CuL

Dy, D3: 2GA 113

Ta: SF 131/132/136/137
B ~ 50---100
Uca =74V
l[g =29 mA

Tsi: SF 215/216
B ~ 100
Uce =44V
Ig = 500 xA

Te: SF 215/216
B ~ 100
Uceg =12V
Iz =4 mA

Der Oszillator schwingt genau auf dem

Das hat

5.Teil der Zwischenfrequenz.
den Vorteil, daB ein Eindringen der Os-
zillatorfrequenz in den ZF-Verstarker
nicht zu Stérungen fiihrt. Die dafiir in
Frage kommende 4. Oberwelle (10,7 MHz)
hat eine zu geringe Amplitude. Eine be-
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Sdmtliche freien Punkte sind als Massepotential auszufihren
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sondere Abschirmung des Demodulator-
bausteins eriibrigt sich damit.

Durch das Prinzip der Frequenzunterset-
zung 5:1 wird der vom Sender ausge-
strahlte Frequenzhub von 75kHz auf
15 kHz reduziert. Dies kommt der Linea-
ritdt der Demodulation zugute. Als Nach-
teil ist die geringe abgegebene NF-Am-
plitude (etwa 250 mV.) durch die Ver-
ringerung des Hubes zu verzeichnen. Der
Pilottonpegel liegt damit bei 25 mV. und
reicht fiir viele Decodierschaltungen nicht
aus. Aus diesem Grund wird im Bild 2
eine Schaltung zur Verstdrkung des Mul-
tiplexsignals angegeben. Der Verstdrker
ist sehr stark gleich- und wechselspan-
nungsmé&Big gegengekoppelt und des-
halb stabil und weitgehend verzerrungs-
frei. Bei seiner Verwendung entféllt der
Emitterfolger mit T; im AnschluB an den
Diskriminator. Der Kondensator C; dient
zur Unterdriickung der Schwingneigung
bei hohen Frequenzen.

Aufbau und Inbetriebnahme

Der Synchrodetektor einschlieBlich Emit-
terfolger wurde auf einer 60 mm X 80 mm
groBen kaschierten Platte aufgebaut.
Wichtig ist, daB nicht benétigte Fléchen
der Kupferschicht als Massepotential zu-
satzlich eingearbeitet werden. Die Spulen
I, Il und 11l wurden unter Verwendung der
Vagant-FM-Filterkdrper realisiert.

Nach dem Aufbau und dem AnschluB
der Schaltung an die Betriebsspannung
sind die angegebenen Spannungen und
Strome zu {berpriifen. Das Schwingen
des Oszillators kann am EmitteranschluB
mit Vielfachmesser (Uni 7 o.d.) unter
Vorschaltung eines Trennkondensators
kontrolliert werden.

Die Kerne der Spulen | bis lll sind in
Mittelstellung zu bringen. Der bereits
einwandfrei arbeitende HF- und ZF-Teil
ist genau auf einen Sender abzustim-
men. Die Kontrolle dariiber ist mit einem
funktionsfahigen Demodulator bzw. mit
einem am Ausgang des ZF-Verstdrkers
angekoppelten Vielfachmesser unter Ver-
wendung einer HF-Diode durchzufiihren.
Der zum Abgleich verwendete Sender ist
so zu wdhlen, daB ein Umspringen auf
den Nachbarsender nicht eintritt.
Wechselseitig, beginnend mit Spule I
und dann mit Spule lll, ist am Ausgang
des Demodulators Lautstdrkemaximum
einzustellen. Am MeBpunkt A wird an-
schlieBend der  Nulldurchgang  mit
Spule lll abgestimmt. Danach wird mit
Spule Il eine gleichmaBige Synchronisier-
schwelle nach beiden Seiten des Sen-
dersignals eingestellt. Bei einwandfreien
Arbeiten der Schaltung muB bei Verstim-
men des Empfangssignals in beiden Rich-
tungen von f, aus die Oszillatorschwin-
gung ,abreiBen” und das NF-Signal ver-
schwinden.

Danach wird der Empfénger auf einen
verrauschten Sender abgestimmt und
Spule| auf beste Modulation am Aus-
gang eingestellt. Bei Bedarf kann eine
Anderung der Synchronisierschwelle durch
eine Anderung des Verhégltnisses C; : C,
erreicht werden. Danach ist jedoch der
Ostzillatorkreis wie beschrieben neu ein-
zustellen.

Mit der angegebenen Schaltung lassen
sich Sender im 100 kHz Abstand ein-
wandfrei trennen. Auch Gleichkanalsts-
rungen werden stark reduziert. Trotzdem
ist die Bandbreite des Demodulators so
groB, daB auch gentigend Seitenfrequen-
zen des Nutzsignals, die bei Stereomodu-
lation besonders wichtig sind, berticksich-
tigt werden. Die angegebene Schaltung
ist ebenfolls allen herkémmlichen Demo-
dulatoren in Bezug auf Signal/Rausch-
abstand Uberlegen. Der ZF-Verstarker
kann deshalb in der Kreiszahl einfacher
gestaltet werden und ist lediglich auf ge-
niigend groBe Bandbreite und optimalen
Phasengang (Kopplungsfaktor der Filter
~ 0,7) zu dimensionieren, um schon hier
das Auftreten von Verzerrungen zu ver-
meiden.

Fir den Aufbau der angegebenen Schal-
tungen wurden ausschlieBlich  billige
Basteltransistoren verwendet.
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